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Abstract of DE1 9754491 

A spring-operated multiple plate disk brake has brake shoes 
which are pressed against the disks by the action of a piston 
(4), and which is ventilated by compressed air. The piston 
unit incorporates a supplementary pressure chamber (14, 
18). The chamber is pressurized such that a supplementary 
axial force is applied to the piston in the spring (15) axial 
direction. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Federdruckbremse 

@ Eine als Reiblamellenbremse gestaltete Federdruck- 
bremse ist bekannt, bei der ein Arbeitskolben durch Fe- 
derkraft gegen die durch die Reiblamellen gebildete 
Bremsscheibenanordnung geprefct und durch Druckbe 
aufschlagung mittels eines Druckmediums geluftet wird. 
Erfindungsgemafi ist der Arbeitskolbeneinheit ein Zusatz- 
druckraum zugcordnet, der durch ein Druckmedium der 
art beaufschlagbar ist, daft auf die Arbeitskolbeneinheit 
eine in axialer Wirkrichtung der Federvorrichtung gerich 
tete Zusatzkraft aufbringbar ist. 
Einsat/ fur Reiblamellenbremsen. 
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Bcschrcibung 



Die Hrfindung belrilTt cine Fcdcrdruckbreinse mil cincin 
Gchausc, in dem cine Brcmsscheibenanordnung sowie cine 
axial bcweglichc ArbeiLskolbeneinhcit zur Bcaufschlagung 5 
der Brenisscheibcnanorrinung angcordnet sind, wobei die 
Arbeiiskolbcneinheil in eincr axialcn Wirkrichlung - auf 
cine Drchachsc <!cr Brcmsscheibenanordnung bezogen - 
durch cine Federvorriehiung druckbelastel isl, und wobci 
der Arbeiiskolbcneinheil cin durch ein Druckmedium bcauf- »0 
sch lag barer crsicr Druckrauni derail zugcordnet ist, daB cine 
zu der Federvorriehiung entgegengesetztc, wenigstens 
gleich groBc Druckkrafl auf die Arbeitskolbencinheil auf- 
bringbar isl . 

Fine solchc Fcdcrdruckbreinse ist allgeniein hekannl 15 
(Dli-PS 34 25 346). Als Brcmsscheibenanordnung konncn 
sowohl Famellenpakele als auch andere ein- odcr mehrtei- 
lige Bremsscheiben vorgesehen sein. Die Arbeiiskolbcnein- 
heil, die eben falls aus eineni ein/elnen odcr aus mehrercn 
Bautcilcn zusammcngesct/t sein kann, isl rclaiiv zur Dreh- 20 
uchsc der Fede rdruckbrcmsc durch Federkrafl gegen die 
Brcmsscheibenanordnung druck bar, wodurch die ge- 
wunschlc Brcinsl u tiki ion crzieli wird. Das Fuficn der Fcder- 
druckbrcmsc crfolgi durch ein Druckmedium, yorzugsweisc 
durch Druck lul l odcr durch Druckol. Das Druckmedium 25 
driicki die Arbeilskolbeneinheil gcgen die Federkrafl in die 
Ausgangslage zuriick und hall sic in dieser Ausgangslage, 
wodureh die Brcnisscheibenanordnung belastel ist. Das 
Bremsmomenl der Fcdcrdruckbrcmse isi durch die cnLspre- 
chenden Druckkral'ic der die Arbeiiskolbcneinheil bcauf- *0 
schlagcndcn Federvorriehiung vorgegeben. 

Aufgabe der Hrfindung isl es, cine Federdruckhrcmsc der 
eingangs genannlen An /.u sch alien, die mil einfachen Mit- 
tcln dicHr/.iclung unicrschiedlichcr Brcmsmomenie ermog- 
lichl. »s 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB der ArbciLskol- 
beneinheii ein /.usat /.druckrauni zugcordnet isl, der durch 
ein Druckmedium dcrari beaufschlagbar ist., daB auf die Ar- 
beitskolbencinheil cine in axialer Wirkrichlung der Fcder- 
vorrichtung gcrichicle Zusatzkraft aufbringbar ist. Dadurch •«) 
isl es moglich, untcrschiedlichc Brcinsmomenlc auf die 
Brcmsscheibenanordnung aufzubringen, da zusalzlich zu 
der lederkrafl noch wcilerc Druckkrafle auf die ArnciLskol- 
beneinheii cinwirken konncn. Je nach der Druckslcucrung 
des Druckmcdiums und damil des '/usatzdruekraumcs kon- 45 
nen entweder ein cinzelncs zusaizlichcs Brcnismomcnt odcr 
aber mehrcrc zusalzliche Brenismomenic vorgesehen sein. 
Da bci kann die Druckkrafl des Druck mediums im Zusalz- 
druckrauni auch crheblieh hohcr als die l ; ederkrafL der Fe- 
dervorriehiung sein. In diese m Fall ubt die Federvorriehiung 50 
fur sich lediglich cin gcringes Brcnisnionicnl und die 
Druckslcucrung demgegen Liber ein hones Brcmsmomeni 
aus. In gleicher Weisc kann jcd<x-h auch cine umgekchric 
Krafivcrteilung vorgesehen sein. Die Arbeiiskolbcneinheil 
wird somit bci zusai/.lichcr Bcaufschlagung des Zusalz- S5 
druckraumes mil groBcrcr Krafl gegen die Brcmsscheiben- 
anordnung gcpreBi. wobei aufgrund der crhdhlen Rcibkrafie 
audi ein enisprechend 1 1 oh e res Brcmsmomeni crzielbar isl. 
Die erfindungsgematic I.osung isl in gleicher Weisc auch fur 
enisprechend gesialiele Rcibkuppiungcn einselzbar, wobei r *i 
ansiclle eincr Brctusscheibcrianordnung cine Kupplungs- 
schcihenanordming vorgesehen isl. und wobei die Arbeils- 
kolbeneinheil chcnlaMs durch cine l 'edervorrichlung druck - 
belasiei isi. 

In Ausgesialiung iler lirli ndung sind der Druckrauni und 'o 
der Zusal /druckrauni ilurcli cine gemcinsume Druckmcdi- 
miistcucruni! bc:iulschlaghar. In weiierer Ausgesialiung der 
Hrfiuduug isi die I )ruckmcdiumsicucrung derail gestalici. 



daB eincDruckbcaufschlagung des crstcn Druckraumes cine 
gleichzeitige Drue keni las lung tics /jjsatzdruckrauincs und 
urngekehrt bewirkl. In besonders cinfachcr Weisc wird die 
jewcils notwendige Druckcnilasiung durch cine Belli flung 
des jeweiligen Druckraumes cr/.iell. Als Druckmedium isl 
sowohl Drucklufl als auch Druckol einselzbar. 

In weiterer Ausgesialiung der Hrfindung isl in der Ar- 
beilskolbeneinheil wenigsiens cine axial oflcne Ausnch- 
mung vorgesehen, die einen lei I <lcs Zusatzdruckraumes 
bildet. Dadurch wird die axialc BaugroBe der Fcdcrdruck- 
brcmse rcduzicn. 

In weiterer Ausgcstaltung der Hrlindung isl. in der wenig- 
stens einen Ausnehmung die Federvorriehiung intcgricrl. 
Vorzugswcise bilden sot nit die in der Arbeiiskolbcneinheil 
fur entsprechende Druck ledern bercils vorhandencn Aus- 
nehmungen glcichzcilig auch Kammcrabschnitic des 7m- 
satzdruckraurncs. Die axialc BaugroBe der Fcdcrdruck- 
brcmse wird hierdurch weiier verringert. 

Weitere Vorlcile und Mcrkinale der Itrfindung ergeben 
sich aus den Untcranspruchen si>wic aus der nachfolgcnden 
Bcschrcibung eines bev<.>r/.ugten Ausluhrungsbcispiels der 
lirfi ndung, das anhand der cinzigen '/eichnung dargeslclll 
ist. 

Die einzige /.eichnung zeigi in einem Liingsschnill cine 
ITalfte ciner A us fuh rungs form eincr crlindungsgeniaBen I'e- 
dcrdruckbremsc, die mil einem Zusatzdruckraum zur lirzie- 
lung unterschiedlicher liremsinomcnie versehen isi. 

Bine Fedcrdruckbrcmse, wic sic anhand der nachfolgcn- 
den Ausluhrungcn beschrieben isi, kann in gleicher Weisc 
auch als Fedcrdruckkupplung gestalici sein, so daB die nach- 
folgcnden Ausfuhrungcn enisprechend auch fur the Ausge- 
SLaltung als Kupplung gcllen. Die l ; edcrdruckbrcmsc weist 
cine Nabc 2 auf. die mil eincr nichi nahcr bezeichnelen 
Axialnut zur drchschlussigen l *esllegung der Nabe 2 auf ei- 
ncr nichl niiher dargcsielllen Welle versehen isl. Die Welle 
und damil auch die Nabe 2 sind um cine Drchachsc D der 
Fcderdruckbrcmsc drehbeweglieh. Am AuLienumfang der 
Nabe 2 sind in an sich bekannier Weisc niehrere Reihianicl- 
Icn 5 mi lie Is ciner Verzahnung angeordnel, die allernicrend 
zwischen korrcspondierende Reiblamellcn 6 eines Gchausc- 
ringes 8 der I'ederdruckbreinsc greifen. Auch die Reibla- 
tnellen 6 sind uber cine Verzahnung in Form ciner I nncn ver- 
zahnung an dem Gchausering 8 angeordnel. Der Cjehause- 
ring 8 stclll einen Tcil des Bremsengehauses 1 dar, das sla- 
tioniir angeordnel isl. Bci ciner Fedcrdruckkupplung sielli 
dieses Gchausc den andercn Kupplungstcil dar. der wie die 
Nabe drchbar gelageri ist. 

Das Gehause der F'ecicrdruckbremse isi auf eincr Stirn- 
scitc durch einen Siirnflansch 7 verse hlos sen, der ringlor- 
niig geslallet und fesl mil dem Gchausering 8 verbunden ist. 
Auf der dem Slirnllansch 7 gegcniiberliegcnden Scile 
schlicBl an den Gehiiuscring 8 ein ringformiges /.wischen- 
sliick 9 an, das eben fa! Is Tcil des (iehairses der Fcderdruck- 
brcmsc isi. An dieses wicderuni schlicBl auf tier clem Slirn- 
llansch 7 gcgenuberlicgenden Slirnscile ein AbschluLv 
Hansch 1 an. der eben fa I Is Tcil des Gchausc s der I'eder- 
druckbremse isl. Der Slirnllansch 7. der Gchausering 8 und 
das /wischcnsliick 9 und der AbschhiBllausch I sind durch 
cine nichl nulier be/cichnclc Scliraubveibiuilung fesl mii- 
einander verbunden. 

Das /wischcnsliick 9 und der AhschhiLUlatNch I sii.ul un- 
ler gcnicinsamcr (Jmgrcnzung eines Arlviisraumes II. 18 
I ur einen ringformigen Arbeiiskolben 4 abgesinfi geslallet. 
Der als Arbeiiskolbcneinheil ilieneiulc Arbeiiskolben 4 isi 
auf the Drchachsc D he/.ogen inucrhalb des Arlviisraumes 
11.18 axial bcwcglich gelageri, wobei ei:H* Jon Rciblaniel 
len 5. 6 benachharte Slirnllache des Arbehskolbeiis 4 auf die 
Reiblamellcn 5. 6 einwirkl. Dei Arbeiiskolben 4 isl durch 
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eine FedervorHclfrUhg in Form inchrerer iiber den Umfang 
des Arbeitskolbcns 4 vertcilt angeordnet er Druckfedern 15 
gegen die Rciblamellen 5, 6 axial preBbar. Die Drue kfedem 
IS sind in jeweils einer Ausnehmung 14 integricrt, die hohl- 
zylindrisch gcslaltet und an die Abmessungcn der als 5 
Schraubendruckfcdem gcstaltcien Druckfedern 15 angepaBt 
sind. 

Urn die Fcderdruckbremse gegen die Druckkralt der Fc- 
dervorrichtung 15 zu lufteri, isl ein als Ringrauni gcslalleter 
Druckraum 11 des Arbeitsraumes 11, 18 mil eineni Druck- io 
medium, vorzugsweisc rait Druckluft oder Druckol, bcauf- 
schlagbar. Dieser Druckraum isl zwischen dem Arbeitskol- 
ben 4 und dem Zwischensiuck 9 gernaB der Darslellung in 
der Zeichnung gebildet, wobci der Druckraum durch z.wci 
Dichtungsanordnungen 16 und 17 zu beiden Axialseiten htn 15 
abgedichlel isl. Der als Kingraum gcstaltetc Druckraum 11 
ist iiber eincn AnschiuBkanal 10 mit Druckmedium beauf- 
schlagbar, wobei in einem AnschluBstutzen des AnschluB- 
kanales 10 cntsprechende AnschluBstiickc von Schlauchlei- 
tungen einer entsprechenden Hydraulik- cxier Pneumalik- *> 
einheil anschlieBbar sind. Die den Druckraum tt axial bc- 
grenzende Slirnftachc des Arbeitskolbcns 4 isi derail gesial- 
lel, daB bei entsprcchender Druckbeaufschlagung miliels ei- 
ner Druckslcuerung des Druckmediums der Arbeilskolbcn 4 
gegen die Federkraft der Fcdcrvorrichtung 15 in seine in der -5 
Zeichnung dargestelltc Liiftstellung zuruckgedriiekl wird. in 
der der Arbcitskolben 4 die Reiblamellcn 5, 6 Ireigibi. So- 
bald miliels der Drucksteuerung cine Hntlasiung des Ar- 
bciLskolbcns 4 erzielt wird, indem das Druckmedium iiber 
den AnschiuBkanal 10 enlweichu druckl die Federkraft der 
Druckfedern 15 der Federvorrichtung den Arbeilskolbcn 4 
wieder zurtick in eine Arbeitsposition. in der cin cnlsprc- 
chendes Brcmsmomcnt auf die Reiblamellcn 5, 6 ausgciibt 
wird. 

Um dieses Breinsmomcnl Liber ein durch die Federkraft .« 
der Druckfedern 15 vorgegebenes Brcmsmonicnt hinaus 
vcrgroBcrn zu konncn, wird zwischen dem Abllutiflansch t 
und dem Arbcitskolben 4 ein weiierer, als Zusalzdruckraum 
dienender Ringrauni 18 vorgesehen, der ebenfalls 'lei I des 
Arbeitsraumes isl und durch <iie Dichtanordnung 17 sowic 40 
radial nach innen durch cine weilere Dichtanordnung zwi- 
schen dem AbschluBflansch 1 und dem Arbeilskolbcn 4 ab- 
gedichlel ist. Der Zusalzdruckraum 18 isl iiber einen Zusalz- 
kanal 12 und cntsprcchendcn, nicht dargesiellten Anschlutf- 
lciiungen ebenfalls mil einem Druckmedium, vorzugsweisc 4.s 
mit dem gleichen Druckmedium wie der AnschiuBkanal 10 
beaufschlagbar. Die Steuerung des Druckmediums erfolgl 
vorzugsweisc iiber dieselbe Drucksteuerung. die auch den 
gegenuberliegcndcn Druckraum des Arbeitsraumes 11 he- 
aufsehlagl, wobei die Drucksteuerung deran gcslaltet isl, Si) 
daB bei Druckbeaufschlagung des einen Druckraiimes je- 
weils eine Druekenllastung des gegen uberlicgenden Druck- 
raiimes gcschalTcn wird, indem in einfacher Wcise das je- 
weiligc Druckmedium in dem gegenuberliegcndcn Druck- 
raum enlweiehen kann. Der Zusalzdruckraum wird nicht uur >s 
durch den Ringraum 18, sondern auch durch die Ausneh- 
mungen 14 gehiklel, da die Ausnehmungen 14 ties Arbeits- 
kolbcns 4 axial /.urn AhschluBllansch I hin ollen sind. Die 
Druckfedern 15 stutzen sich dcmgemaB an der zugcordneten 
Slirnllache des AbschiuBllansches 1 ab. ™ 

Durch Druckbeaufschlagung des Zusaizdruckraumes 18, 
14 miliels des Zusaizkanals 12 wird somil die axiale Druck- 
kralt auf den Arbcitskolben 4 zusulzlich zu der durch die 
Druckfedern 15 ausgeUblen Druckkrafi in Richtung der Rei- 
blamcllen 5, 6 wciicr erliohi, wodurch ein en I spree he nd er- w 
hohlcs BrciiiMUomcnl aufiriti. Um den Arbeilskolbcn 4 bei 
einer solchen zusatzlichen Druckbeiuifschhigung zu Kitten, 
J. h. iixial von den Reiblamellcn 5,6 ah/.uheben, wird in ein- 



facher Wcise der Zusalzkanal 12 bcluftet und gleichzcilig 
der AnschiuBkanal 10 mit Druckmedium beaufschlagt. Der 
in dem Druckraum des Arbeitsraumes 11 aufbaubare Druck 
ist hoher als der durch die Druckfedern 15 verursachic Gc- 
gendruck, so dafl der Arbcitskolben 4 in seine in tier Zeich- 
nung dargcstellte Position zuruckgedriiekl wird. In dieser 
Position wird cr durch entsprechende Druckbeaufschlagung 
des Druckraumes auch gchalten. 



Patent anspruche 

1. Fcderdruckbremse mit einem (Jchliuse, in dem cine 
Bremsscheibenanordnung sowic cine axial bewcgliche 
Arbeilskolbeneinheit zur Bcaufschlagung der Brems- 
scheibenanordnung angeordnet sind, wobei die Ar- 
beilskolbeneinheit in einer axialen Wirkrichtung auf 
cine Drehachse der Bremsscheibenanordnung hezogen 

durch eine Federvorrichtung druckbelastel ist, und 
wobei der Arbeitskolbeneinhcil ein durch ein Druck- 
medium beaufschlagbarcr erster Druckraum derari zu- 
gcordnel ist, daB eine zu der Federvorrichtung emge- 
gcngcsetztc\ wenigstens gleich groBe Druckkrafi auf 
die Arbeitskolbeneinhcil aufbringbar isl, dadurch ge- 
kennzcichnet, daB der Arbeitskolbencinhcit (4) cin 
Zusalzdruckraum (14, 18) zugeordnci ist, der durch ein 
Druckmedium derarl beaufschlagbar isl, daB auf die 
Arbeitskolbeneinhcil. (4) cine in axialer Wirkrichiung 
der Federvorrichtung (15) geri chicle Zusal/.krafl auf- 
bringbar ist. 

2. Fcderdruckbremse nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der ersle Druckraum (11-)* und der 
Zusalzdruckraum (14, 18) durch cine gemeinsame 
Druckmediumsteuerung beaufschlagbar sind. 

3. Fedcrdruckbrcmse nach Anspruch 2. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Druckmediumsteuerung derail 
gestallel ist, daB eine Druckbeaufschlagung des erst en- 
Druckraumes (II) eine gleichzcitige DruekenllaMung 
des Zusaizdruckraumes (14, 18) und umgekehn he- 
wirkt. 

4. Fcderdruckbremse nach einem der vorhergchenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnel. daB in der Ar- 
bcitskolbeneinheit (4) wenigstens cine axial olVene 
Ausnehmung (14) vorgesehen isl. die eincn Toil des 
Zusaizdruckraumes (14, 18) bildet. 

5. Fedcrdruckbrcmse nach Anspruch 4. dadurch ge- 
kennzeichnel, daB in der wenigstens einen Ausneh- 
mung (14) die Federvorrichtung (15) integricrt isl. 
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